oocsen e RENIECYT

Conference: Congreso Interdisciplinario de Energias Renovables - ‘o’

Mantenimiento Industrial - Mecatrénica e Informatica .0 oo .’.
Q‘o ..

o s al
Booklets 1702902 CONACYT

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar
DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: DETERMINACION EXPERIMENTAL DE COEFICIENTES DE
TRANSFERENCIA DE CALOR DE UN EVAPORADOR
HELICOIDAL

Author: Laura Irene, MORALES-GOMEZ

Editorial label ECORFAN: 607-8534 Pages: 12
BCIERMMI Control Number: 2018-03
BCIERMMI Classification (2018): 251018-0301 RNA: 03-2010-032610115700-14

ECORFAN-México, S.C. Holdings

244 - 2 ltzopan Street Mexico Colombia Guatemala
La Florida, Ecatepec Municipality

Vit s, BB 120 Zizeank Bolivia Cameroon Democratic

Phone: +52 | 55 6159 2296 www.ecorfan.o rg Spain El Salvador Republic

Skype: ecorfan-mexico.s.c. c
Ecuador Taiwan of Congo

E-mail: contacto@ecorfan.org
Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC

Peru Paraguay Nicaragua



A ) )
L 4
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ga,c”,"ad deICie",Cia,s n I ro u ‘ ‘ l O n
ESTADO DE MORELOS uimicas e Ingenieria




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL | 2¢u!tad de Ciencias

ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Introduccion

* Los transformadores térmicos son una propuesta
viable para |la recuperacion de calor, debido a que son

sistemas eficientes y de bajo impacto ambiental
(Devotta y Patwardhan, 1989).

e Ademas, tienen la ventaja de trabajar con calor
residual y pueden ser acoplados a energias

renovables tales como la energia solar o geotérmica
(Holland, 1990).

* Los componentes de un transformador térmico por
absorcion son intercambiadores de calor.
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Introduccion

* Transformador Térmico por Absorcion
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Diametro de Coraza
Altura de la Coraza

No. Tubos Helicoidales
No. De Vueltas
Diametro Externo de
Tubo

* Equipo Experimental EVACON

Agua de enfriamiento

Separacion entre tubos
Altura del banco de
tubos

' Area de Transferencia de
mm—p Proceso Calor
Agua de proceso

EVAPI)

-~

proceso ﬁ

- !

Calentamiento

DIMENSIONES DE DISENO DEL EVACON

0.33m
0.62 m
7
6

0.127 m
0.003 m

0.10m

0.954 m?2

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica



Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL

ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria M et : d : Iogia

* Banco de Pruebas

o S T

b5

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica




UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL | 2¢uitad de Ciencias

ESTADO DE MORELOS Lt g getii ]

Pruebas Experimentales

Tfuel‘lte

(°C)

’&! I I | Fh.-

il
i 2




Facultad de Ciencias

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL _ © " s
ESTADO DE MORELOS Quimicas e Ingenieria

Balance de Energia

Qev.proceso = Myshys —Myehye — 1y, chy, s [HEY]
Qev servicio = MCpAT = mc(hc,s = hc,e) (2)

Qco,procEso = Myshys —myehye (3)

Qco,servicio = MyCpAT = ms(hps — hse) MG
Numeros Adimensionales

Ndmero de Reynolds: Re = 222 = 27 (5)

Ndmero de Prandtl: Pr = (6)

Ndmero de Nusselt: Nu = 0.023 ReJ8Pr04 )
para Re = 10000,0.7 < Pr <160

Numero de Nusselt para Helicoidales

D;
Nuyg, = Nu |1+ 3.5 <DHEL>l (8)

Metodologia

Coeficiente Convectivo Interno

h;

= Nuygp, =

D;

Calor Promedio

QproMEDIO =

Temperatura Media Logaritmica

(Tee

AT =

Coeficiente Global de T.C.

Uexp =

Coeficiente Convectivo Externo

QPROCESO + QSERVICIO

2

—T) -

T.. — T
In( c.e v
Tc,s — Tv

_ QpromEDIO
A ATy,

)
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Resultados

 Temperaturas de Entrada y Salida del Evaporador
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Resultados
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Resultados
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e Conclusiones

* En el presente trabajo se realizd la operacion de un equipo duplex
EVAPORADOR-CONDENSADOR con geometria helicoidal utilizando una
solucion H,0-H,0 como fluido de trabajo.

* El equipo mostr6 una buena estabilidad durante las pruebas
experimentales, realizando hasta 6 condiciones experimentales en una
prueba con duracion de 5 horas con variaciones de temperatura de *1
C.

* Los resultados muestran valores maximos del coeficiente convectivo de
1650 W/m? Ky de 1352 W/m? K para el global, lo cual es superior a los
reportados por equipos con geometria de coraza y tubos.

* En cuanto a la sensibilidad del equipo, se pudo observar que la
transferencia de calor se promueve a temperaturas de servicio de 90 °C
y flujos de 20 L/min, lo cual se ve reflejado también en la eficiencia del
equipo.

* Podemos concluir que al integrarse este equipo a un transformador
termico por absorcion para realizar las operaciones de Generacion y
Condensacion tendra un buen desempeno.
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