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Introducción



Introducción
• Los transformadores térmicos son una propuesta

viable para la recuperación de calor, debido a que son
sistemas eficientes y de bajo impacto ambiental
(Devotta y Patwardhan, 1989).

• Además, tienen la ventaja de trabajar con calor
residual y pueden ser acoplados a energías
renovables tales como la energía solar o geotérmica
(Holland, 1990).

• Los componentes de un transformador térmico por
absorción son intercambiadores de calor.



Introducción

• Transformador Térmico por Absorción



Metodología

EVAPORADOR

CONDENSADOR

• Equipo Experimental EVACON DIMENSIONES DE DISEÑO DEL EVACON

Diámetro de Coraza 0.33 m

Altura de la Coraza 0.62 m 

No. Tubos Helicoidales 7

No. De Vueltas 6

Diámetro Externo de 

Tubo
0.127 m

Separación entre tubos 0.003 m

Altura del banco de 

tubos
0.10 m

Área de Transferencia de 

Calor
0.954 m2



Metodología
• Banco de Pruebas del EVACON



Pruebas Experimentales
Numero 

de Prueba

Tfuente

(°C)

Gasto

Fuente

(L/min)

1 - 6 65

10

12

14

16

18

20

7 - 12 70

13 - 18 75

19 - 24 80

25 - 30 85

31 - 36 90



Metodología
𝑄𝐸𝑉,𝑃𝑅𝑂𝐶𝐸𝑆𝑂 =  𝑚𝑙,𝑠ℎ𝑙,𝑠 −  𝑚𝑙,𝑒ℎ𝑙,𝑒 −  𝑚𝑣,𝑠ℎ𝑣,𝑠 (1)

𝑄𝐸𝑉,𝑆𝐸𝑅𝑉𝐼𝐶𝐼𝑂 =  𝑚𝑐𝐶𝑝∆𝑇 =  𝑚𝑐(ℎ𝑐,𝑠 − ℎ𝑐,𝑒) (2)

𝑄𝐶𝑂,𝑃𝑅𝑂𝐶𝐸𝑆𝑂 =  𝑚𝑙,𝑠ℎ𝑙,𝑠 −  𝑚𝑙,𝑒ℎ𝑙,𝑒 (3)

𝑄𝐶𝑂,𝑆𝐸𝑅𝑉𝐼𝐶𝐼𝑂 =  𝑚𝑓𝐶𝑝∆𝑇 =  𝑚𝑓(ℎ𝑓,𝑠 − ℎ𝑓,𝑒) (4)

Número de Reynolds: 𝑅𝑒 =
𝜌𝜐𝐷

𝜇
=

4  𝑚

𝜋𝐷𝑖𝑛𝑡𝜇
(5)

Número de Prandtl: 𝑃𝑟 =
𝜇𝐶𝑝

𝑘
(6)

Número de Nusselt: 𝑁𝑢 = 0.023 𝑅𝑒𝐷
0.8𝑃𝑟0.4

para 𝑅𝑒 ≥ 10000, 0.7 ≤ 𝑃𝑟 ≤ 160
(7)

𝑁𝑢𝐻𝐸𝐿 = 𝑁𝑢 1 + 3.5
𝐷𝑖
𝐷𝐻𝐸𝐿

(8)

ℎ𝑖 = 𝑁𝑢𝐻𝐸𝐿
𝑘𝑓

𝐷𝑖
(9)

𝑄𝑃𝑅𝑂𝑀𝐸𝐷𝐼𝑂 =
𝑄𝑃𝑅𝑂𝐶𝐸𝑆𝑂 + 𝑄𝑆𝐸𝑅𝑉𝐼𝐶𝐼𝑂

2
(10)

∆𝑇𝑚𝑙 =
𝑇𝑐,𝑒 − 𝑇𝑣 − (𝑇𝑐,𝑠 − 𝑇𝑣)

𝐼𝑛
𝑇𝑐,𝑒 − 𝑇𝑣
𝑇𝑐,𝑠 − 𝑇𝑣

(11)

𝑈𝑒𝑥𝑝 =
𝑄𝑃𝑅𝑂𝑀𝐸𝐷𝐼𝑂
𝐴 ∆𝑇𝑙𝑚

(12)

ℎ𝑜,𝑒𝑥𝑝 =
1

𝑈𝑒𝑥𝑝
−

𝑑𝑜
𝑑𝑖ℎ𝑖

−1

(13)

Temperatura Media Logaritmica

Números Adimensionales 

Número de Nusselt para Helicoidales

Coeficiente Convectivo Interno

Calor Promedio

Balance de Energia

Coeficiente Global de T.C.

Coeficiente Convectivo Externo



Resultados
• Temperaturas de Entrada y Salida del Evaporador 
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Resultados
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Resultados
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Conclusiones
• En el presente trabajo se realizó la operación de un equipo dúplex

EVAPORADOR-CONDENSADOR con geometría helicoidal utilizando una
solución H2O-H2O como fluido de trabajo.

• El equipo mostró una buena estabilidad durante las pruebas
experimentales, realizando hasta 6 condiciones experimentales en una
prueba con duración de 5 horas con variaciones de temperatura de ±1
°C.

• Los resultados muestran valores máximos del coeficiente convectivo de
1650 W/m2 K y de 1352 W/m2 K para el global, lo cual es superior a los
reportados por equipos con geometría de coraza y tubos.

• En cuanto a la sensibilidad del equipo, se pudo observar que la
transferencia de calor se promueve a temperaturas de servicio de 90 °C
y flujos de 20 L/min, lo cual se ve reflejado también en la eficiencia del
equipo.

• Podemos concluir que al integrarse este equipo a un transformador
térmico por absorción para realizar las operaciones de Generación y
Condensación tendrá un buen desempeño.
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